CARTA DESCRIPTIVA (FORMATO MODELO EDUCATIVO UACI VISION 2020)

I. Identificadores de la asignatura

Instituto: nT Modalidad: Presencial
Departamento: Ingenieria Eléctrica y Computacién
Créditos: 8
Materia: Sistemas de Adquisiciéon de Datos
Ingenieria en Sistemas Digitales y Electiva
Programa: Comunicaciones Caracter: especialidad
Clave: IEC330996
Tipo: Curso
Nivel: Avanzado
Horas: 80 Totales Teoria: 50% Practica: 50%
II. Ubicacién
Antecedentes: Clave
Electroénica ll IEC 270496
Consecuente:
Instrumentacion Virtual IEC230900
lll. Antecedentes

Conocimientos: Metodologia para desarrollar programas de software. Conocimientos basicos sobre
sensores y sistemas de acondicionamiento de sefial, convertidores A/D y D/A y amplificador de
instrumentacion.

Habilidades: Pensamiento analitico, facilidad para el razonamiento, creatividad

Actitudes y valores: Disposicién de trabajo en equipo. Iniciativa de aprendizaje. Responsabilidad,
honestidad, interés por aprender a implementar sistemas de adquisicion de datos, gusto por ser
autodidacta.

IV. Propésitos Generales

Los propésitos fundamentales del curso son:

Estudiar los conceptos mas importantes asociados al disefio, implementacion y funcionamiento de
sistemas de adquisicién de datos. Profundizar en el desarrollo de sistemas de adquisicién de datos
mediante la programacion gréfica, utilizando un software de modelado de instrumentacion virtual. Todo ello
basado en una metodologia de solucion de problemas de instrumentacion de medidas desde un punto de
vista de aplicacion real, lo cual proveera al estudiante de una metodologia para desarrollar proyectos de
instrumentacion de medidas y control de procesos industriales.




V. Compromisos formativos

Intelectual: El estudiante se autodirige en la busqueda de informacion y aprendizaje de técnicas 6 métodos
que permitan la solucion de problemas relativos a su profesion. Desarrolla o elige soluciones para
implementar un sistema de adquisicion de datos basado en dispositivos comerciales. Analiza e implementa
tecnologias de informacion para la solucion de problemas. Se comunica efectivamente tanto en forma oral
como escrita en el ejercicio de su profesion, siendo capaz de adecuar el nivel y contenido técnico de la
comunicacion de acuerdo a las necesidades o intereses del destinatario.

Humano: Aporta esfuerzo, compromiso, integridad y honestidad a cualquier negocio, industria u
organizacion publica o privada en donde ejerza sus servicios profesionales. Participa como un miembro
productivo cuando integre equipos de trabajo.

Social: Respeta las leyes y normas establecidas por la sociedad y de manera particular aquellas
relacionadas con el ejercicio de su profesion. Es cuidadoso de actuar bajo los principios éticos de su
profesion. Se muestra interesado por contribuir, desde el ejercicio de su profesion, a la conservacion del
medio ambiente.

Profesional: El estudiante incorpora a su formacién los conocimientos basicos de sistemas DAQ,
Profundizar en el desarrollo de sistemas de adquisicion de datos mediante la programacion grafica,
utilizando un software de modelado de instrumentacion virtual. Aprende una metodologia de solucion de
problemas de instrumentacion de medidas desde un punto de vista de aplicacién real, ser4 capaz de
desarrollar proyectos de instrumentacién de medidas y control de procesos industriales.

VI. Condiciones de operacion

Laboratorio con

Espacio: computadoras
Laboratorio: Redes Mobiliario: Mesa y sillas
Poblacion: 20-25

Material de uso frecuente:
A) Proyector
B) Cafion y computadora

portatil
No
Condiciones especiales: aplica
VII. Contenidos y tiempos estimados
Temas Contenidos Actividades
INTRODUCCION AL Encuadre del curso. Presentacion del contenido del curso,
CURSO politicas del curso y metodologias de
1sesion (1 hrs)) evaluacion.
Tema 1:
INTRODUCCION A LA Introduccion a LabVIEW
PROGRAMACION Instrumentacion virtual Exposicion de cada uno de los temas
GRAFICA El ambiente de programacién LabVIEW (docente)
2 sesiones (4 hrs.) Conceptos basicos de LabVIEW Ensayo (individual) historia de LABVIEW




Componentes de una aplicacién de LabVIEW
Herramientas de programacion de LabVIEW
Crear, editar y depurar un VI

Crear un subVI

Ejercicios propuestos

Realizacién de ejercicios en clase
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase
(estudiante)

Tema 2:
subVlI's
1 sesién (2 hrs.)

Qué es un subVI?

Icono y Conector

Pasos para crear un SubVI

Elaborar un icono y un conector para un subVI
Utilizar un VI como un subVI

Ejercicios propuestos

Exposicion de cada uno de los temas
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase
(estudiante)

Tema 3:
VI's polimérficos
2 sesiones (3 hrs.)

Polimorfismo en LabVIEW
Crear un VI polimérfico
Utilizar un VI polimérfico como un subVI

Exposicion de cada uno de los temas
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase
(estudiante)

Tema 4:

Ejercicios propuestos
temas 1,2y 3
Préacticas 1y 2

3 sesiones (5 hrs.)

5 ejercicios propuestos
Practica 1
Préactica 2

Realizacién de ejercicios propuestos
(estudiante)

Practica 1. Conociendo las herramientas de
la programacién gréafica

Practica 2. Creacion y edicion de un VI

Tema 5:
Estructuras
4 sesiones (7 hrs.)

Iterativas: For loop , While loop
Registros de corrimiento
Tunel autoindexado
Seleccion (de casos): Case
Booleano, numérico, string
Secuencia: Flat Sequence, Stacked Sequence
Formulas: Formula node
Eventos: Event

Exposicion de cada uno de los temas
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase
(estudiante)

Tema 6:

Ejercicios propuestos
Practicas 3,4y 5

3 sesiones (5 hrs.)

5 ejercicios propuestos
Practica 3.
Préactica 4.
Practica 5.

Realizacién de ejercicios propuestos
(estudiante)

Practica 3. Manejo de estructuras, tiempos
y registros de corrimiento

Practica 4. Estructuras case y secuencia
Préactica 5.Interfaz de Usuario con el
manejador de Eventos : Creacion de una
aplicacién completa de adquisicién de datos

Tema7:

Graficas, Arreglosy
Cadenas de caracteres
5 sesiones (8 hrs.)

Desplegar datos en forma gréafica (Wave Form Chart)
Construir arreglos manualmente

Construir arreglos automaticamente (Estructuras)
Funciones para el manejo de arreglos de datos
Graficando arreglos de datos (Wave Form graph)
Cadenas de caracteres

Funciones para el manejo de cadenas de caracteres

Exposicion de cada uno de los temas
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase
(estudiante)

Tema 8:

Clusters, manejo de
errores y manejo de
archivos

3 sesiones (5 hrs.)

Qué es un cluster ?

Como crear clusters

Paleta de funciones de clusters
Manejo de errores

Manejo de archivos

Funciones basicas de archivos

Exposicién de cada uno de los temas
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase
(estudiante)

Tema 9:

Ejercicios propuestos
temas 7y 8

Practica 6

1 sesiones (2 hrs.)

6 ejercicios propuestos
Préctica 6.

Realizacién de ejercicios propuestos
(estudiante)

Préactica 6. Utilizando Arreglos, Gréficas y
Clusters

Tema 10:

Conceptos
fundamentales en
sistemas de adquisicién
de datos

Elementos de un sistema de adquisicién de datos
Etapas de un circuito acondicionador de sefial
Arquitecturas de sistemas de adquisicién (bajo y alto
nivel)

Conceptos basicos de un sistema de adquisicién de

Exposicién de cada uno de los temas
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase




3 sesiones (5 hrs.)

datos

Ideas generales en el disefio de sistemas de
adquisicion de datos

Elementos a tomar en cuenta al disefiar un sistema
de adquisicién de datos

Ejemplos de sistemas de adquisicién de datos
(diversos fabricantes)

Estudio de Casos y ejercicios

(estudiante)

Tema 11:

Sistemas de
Adquisicién de datos
9 sesiones (15 hrs.)

Fundamentos del Teorema de muestreo
Tarjetas de adquisicién de datos
Consideraciones al adquirir sefiales analégicas
Measurement & Automation Explorer
Adquisicién de datos en LabVIEW
Creacion de canales virtuales de adquisicion y
generacion de datos
Creacion de tareas de adquisicion y generacion de
datos
Configuracion de un sistema DAQ
terminales en la tarjeta DAQ
margen de entrada
frecuencia de muestreo
VlIs estandar para la adquisicion y generacion de
datos
Adquisicion de sefiales anélogas en LabVIEW
En demanda
N muestras
Continua
Generacion de sefiales analogas en LabVIEW
En demanda
N muestras
Continua
Ejemplos de adquisicion y generacion de datos
Adquirir y generar sefiales digitales
VIs exprés para adquisicion de datos
Temporizadores y contadores

Exposicion de cada uno de los temas
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase
(estudiante)

Tema 12:

Practicas de adquisicion
y generacion de datos

6 sesiones (10 hrs.)

Préacticas de adquisicién y generacién de datos
Descripcion de proyecto final

Practica 7. Teorema de Muestreo

Practica 8. Adquisicion de datos analdgicos
Practica 9. Generacion y adquisicion de
datos analdgicos

Practica 10. Control de las lineas digitales
de la tarjeta DAQ

Tema 13:
Arquitecturas de
programacion en
LabVIEW

3 sesiones (5 hrs.)

Programacion modular

Programacioén secuencial

Programacion de estados

Maquinas de estado

Variables, locales, globales y compartidas
Creacion de archivos ejecutables e instalador

Exposicion de cada uno de los temas
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase
(docente)

Realizacién de ejercicios en clase
(estudiante)

Tema 14:

Disefio e
implementacion de un
sistema DAQ (proyecto
final)

2 sesiones (3 hrs.)

Andlisis de requerimientos
Definicién de funciones y/o estados

e Adquirir

e  Analizar

. Desplegar

e  Almacenar
Implementacién del sistema final
Verificacion experimental de la funcionalidad
Presentacion y documentacion

Andlisis de caso de estudio de un sistema
DAQ con aplicacién practica (docente y
estudiante)

Realizacién del sistema DAQ (estudiante)

VIIl. Metodologia y estrategias didacticas

Metodologia Institucional:

a) Elaboracion de ensayos, monografias e investigaciones

(segin el nivel) consultando




b)
c)

fuentes bibliogréaficas, hemerogréficas y en Internet.
Elaboracion de reportes de lectura de articulos en lengua inglesa, actuales y relevantes.

Aparte de la utilizacion de pizarra y medios multimedia por parte del profesor, cada alumno
durante las clases y las practicas dispone de un PC, sobre el cual se ejecuta la aplicacién
de LabVIEW. Permitiendo al alumno aplicar la metodologia expuesta en clase para
resolver los problemas propuestos. Previamente a cada clase practica, el alumno dispone
del planteamiento de un problema, que debe resolver utilizando el software LabVIEW y el
hardware correspondiente en cada caso. El alumno debe preparar con anterioridad a la
clase un esquema del procedimiento necesario para realizar la tarea propuesta. Durante el
curso, se propone un trabajo que el alumno debe desarrollar, ya sea de forma individual o
por equipos de dos a tres alumnos. Este trabajo puede coordinarse con otras materias
relacionas con el trabajo propuesto. Finalmente, los resultados del trabajo deben ser
expuestos en clase para su evaluacion.

Estrategias del Modelo UACJ Visién 2020 recomendadas para el curso:

1.
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aproximacién empirica a la realidad

blsqueda, organizacién vy recuperacién de informacién

comunicacion horizontal

descubrimiento
ejecucion-ejercitacion

eleccién, decision

evaluacion
experimentacién
extrapolacién y transferencia

.internalizaciéon

.investigacién

. meta cognitivas

.planeacion, previsién y anticipacion

. problematizacién

. proceso de pensamiento l6gico vy critico

.procesos de pensamiento creativo divergente y lateral
. procesamiento, apropiacién-construccion

. significacién generalizacion

.trabajo colaborativo

IX. Criterios de evaluacién y acreditacion

a)

b)

Institucionales de acreditacion:

Acreditacién minima de 80% de clases programadas
Entrega oportuna de trabajos

Pago de derechos

Calificacion ordinaria minima de 7.0

Permite examen Unico: no

Evaluacion del curso




Trabajos de investigacion, ensayos y reportes de lecturas 10 %

Asistencia y participacion en clase 10 %

Tareas y Ejercicios 25 %

Practicas 25 %

Proyecto 30 %
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X. Perfil deseable del docente

Maestria, preferente Doctorado en areas afines a Instrumentacion Electronica

XI. Institucionalizacién

Responsable del Departamento: Mtro. Jesls Armando Gandara
Coordinador/a del Programa: Mtro. David Garcia Chaparro
Fecha de elaboracién: Abril del 2011

Elaboré: Dr. Ernesto Sifuentes de la Hoya/ MC. Lidia Rascén Madrigal / MC. Francisco Javier
Enriquez Aguilera

Fecha de redisefio:
Redisefio:
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